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DAI HOC QUOC GIA HA NOI KY THI OLYMPIC
TRUONG PAI HQC CONG NGHE BAC TRUNG HQC PHO THONG

. ) Mon thi: SINH HQC q ‘
bE THI THAM KHAO Thoi gian: 180 phut (khong ké thoi gian giao d¢)
De thi gom c6 04 trang, 06 cau

Cau 1 (4,0 diém)
a) Hinh 1 mé ta cu tao khong gian va cau tao phan tir caa mot hop chit sinh hoc X dugc tim thay
trong co thé cua nhiéu loai dong vat. Hay tra 1oi cac y hoi sau:

- Hop chat X 1a gi? Giai thich.

- Trong co thé thuc vat nguoi ta dé
dang tim thay mot hop chat sinh
hoc Y ¢6 cau tao khdng gian va cau
tao phan tir twong tu hop chat X.
Hop chat Y 14 gi? Su tich luy hop
chat X ¢ uu thé gi cho hoat dong
sébng cua nhiéu loai dong vat?
Giai thich. Hinh 1

b) Mdi van dé y té sau day lién quan
dén sy rdi loan chirc ning cta co quan hodc cau tric té bao:

- Mot dira tré chét vi bénh Tay-Sachs, té bao cua n6 thiéu hydrolase (enzyme phan giai mot thanh
phan mang goi 1a ganglioside GM2), do d6 tich ty trong mang néo cua no.

- Mot dua tré duoc &p dung ché do an khong c6 sita vi cac té bao niém mac 16t rudt non cua tré
khong tiét ra enzyme can thiét dé thiry phan lactose (duong ddi co trong sita).

Trong mdi trudng hop trén, hay xac dinh co quan hoic ciu tric té bao cd lién quan va cho biét
nguyén nhan la do no hoat dong kém hay hoat dong qua muc.
¢) Moi vat chat van chuyén ra hoic vao nhan té bao déu
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duoc kiém soat rat chat ch& boi hé théng phire hé 16 nhan. % . 2
Bén phan tir (A, B, C, D) phan b(‘),ér bao twong cua té bao .g_'é
dugc khao sat. Hinh 2 thé hién moi tuong quan gitamiac € 2
chénh léch nong d ciabén phantir A, B, C, D ¢ haibén 2=
mang nhan theo thai gian. Muc chénh léch nong do ban g b
dAu duoc lua chon tily V. < g
- Hay cho biét phan tir ndo (A, B, C, D) laphan ttnhd € 2
hoa tan trong nudc, protein trong luwong 16n khong co § s

-

tin hi¢u nhap vao hoac ra khoi nhan té bao, protein
trong lwong 16n duoc van chuyén chu dong qua 16
nhan, protein c6 khéi luong phan tar nho? Giai thich.

Thdi gian
Hinh 2
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- Gia str cac nha khoa hoc d thiét ké dugc mot phan tir lai mang cau tric cua ca phan tir A va C.
V¢ lai d6 thi mirc chénh 1éch nong d6 ctuia phan tir A va C vao bai lam roi v€ thém do thi biéu
dién muc chénh léch nong do cua phan tir lai nay theo thoi gian trén cung hé truc toa do.

Cau 2 (3,0 diém)

a) Ba 6ng nghiém I, 11 va 111 1an luot chira mot loai vi khuan Gram am, vi khuan Gram duong va vi
khuan khdng cé thanh té bao véi cling mat do (10° té bao/mL) trong dung dich dang truong. B6
sung lysozyme vao ca ba éng nghiém, & & 37°C trong 1 gio.
- Hay phan biét dic diém vé hinh dang té bao, khang nguyén bé mat, kha ning tryc phan va tinh
man cam véi ap suit tham thau cua té bao vi khuan trong dng nghiém sau 1 gio u véi lysozyme

¢ 37°C.

- Tiép tuc bd sung thuc khuan thé gay doc dac hiéu cho ting loai vi khuan vao mdi éng nghiém
va i & 37°C trong 1 gio. Sau do, té bao vi khuan duoc li tam va rira lai nhiéu lan roi dugc cay
trai trén dia petri chtra moi trudng thach phi hop cho sinh truong, phat trién va phuc hoi thanh
té bao cua ca ba loai vi khuan (dia I, 11 va 1), a & 37°C trong 24 gio. Hay nhan xét kha ning
moc cuaa vi khuan va sy hinh thanh vét tan trén mdi dia petri.

b) Nam men (S. cerevisiae) c6 thé chuyén hoa glucose theo con dudng hd hap hiéu khi hoic 1én
men ruou tiy thudc vao diéu kién moi trudng co hay khdng c6 mit O,. Cac té bao nAm men duoc
nudi cay trong dung dich glucose ¢ cac diéu kién khac nhau (A, B, C). O mdi méi trudng, lugng O
hap thu va luong CO2 thodt ra tir dung dich nudi cdy nam men sau khi cing mét luong glucose duoc
chuyén hoa hét duogc trinh bay trong Bang 1.

Bang 1. Lugng Oz hap thu va CO> thoét ra trong cac diéu kién nudi cay

Piéu kien | Luong Oz hap thu (mL) Luong CO- thoét ra
thi nghiém (mL)

A 0 30

B 25 40

C 40 40

Céc té bao nam men duoc nudi cay trong mdi diéu kién (A, B, C) thuc hién chirc nang chuyén
héa glucose theo con duong nao? Giai thich va viét phuong trinh hoa hoc & mdi diéu kién.

Cau 3 (3,0 diém)

a) Nudc dugc té bao 16ng hit hap thu va di chuyén vao mach xylem (mach gd) cuaa tru ré. Hinh 3

thé hién nhitng con dudng van chuyén nudc trong  than e vac
ré ciia mot loai thyc vat trén can. Hay cho biét mai  1é bao it
nhan dinh dudi day 1a Pang hay Sai. Giai thich.

- Té bao E diéu hoa sy van chuyén céc ion vao

mach xylem.

- Sy van chuyén nuéc theo con duong F cham

hon con duong G.

mach xylem cua tru ré.

Té bao F

Mach gé

Khane bao

Ghi chu:

- Thé nudc & té bao E nho hon thé nuéc trong = —

Con duong F Con duong G

Hinh 3
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b) Hinh 4 thé hién lugng CO2 thap thu cua cdy va do
pH cua té bao thuc vat duoc do tai cac thoi diém ”
trong ngay. 4

- Duong biéu dién trén twong tng & nhém thuc vat

CO, h:'ip thu

C3, C4 hay CAM? Giai thich. " -L;;____,////
- pH duoc do & vi tri ndo trong té bao? Tai sao lai s

¢6 su bién ddi nhu vay? v s 8

Pém Inua (g10)

- Tai sao khi loai bo tinh bét 6 luc lap thi quéa trinh
cb dinh CO, van tiép tuc ¢ thuc vat Cs nhung
khong tiép tuc & thuc vat CAM?

Cau 4 (4,0 diém)

a) Mot nguoi binh thuong, khi lao dong nang thi pH trong mau dong mach dong mach va tinh mach
s& thay d6i nhu thé nao? Co ché nao gitp do pH trong mau cia ngudi duoc duy tri 6n dinh?

b) Carbon monoxide (CO) Ia loai khi doc c6 thé xam nhap vao mau qua phéi 1am anh huong dén
qua trinh van chuyén O, trong mau. Hinh 5 mé ta duong cong phan li Oz ciia hemoglobin trong diéu
kién khdng ¢c6 CO hoic ¢ 0,33 mmHg CO.

- Ham Iuong O, hoa tan trong huyét twong va nong do 100 -
hemoglobin con chirc nang trong hong cau néu cd mat CO
thi khéc biét nhu thé ndo so véi khi khéng cd mit CO?
Giai thich.

Khong c6 CO

Ny

X

D¢ bio hoa oxy cua
hemoglobin (%)

\ . L . _ 401 C6 CO
- Tai t6 chixc m6, kha nang giai phong O tir hemoglobin - (0,33 mmHg)
£ , o N , ‘ a Lo , - . 201
néu cd mat CO thi khac biét nhu thé nao so véi khi
A 7 - - 7 R A A N “-ﬁ T T T T a ]

khong c6 mat CO? Tai sao co the két luan nhu vay? 0 20 40 60 80 100
- Biét rang phén ap Oz ¢ phé nang la 100 mmHg. Hay Phan ap O, (mmHg)

cho biét ti 1& phan trim hemoglobin lién két véi CO tai Hinh 5

mao mach & phé nang 1a bao nhiéu? Kha ning lién két

(4 lyc) cua hemoglobin khi lién két véi CO la cao hay thap hon bao nhiéu 1an so véi khi lién

két voi O, tai mao mach & phé nang? Giai thich.
Cau 5 (4,0 diéem)
a) O vi khuan E. coli kiéu dai, sy biéu hién cta gene lac Z (mi hoa p-galactosidase), gene lac Y (ma
hoa permase) thudc operon Lac phu thudc vao sy c6 mat cua lactose trong moi trudong nuoi céy.
Bang k¥ thuat gay dot bién nhan tao, ngudi ta da tao ra dugc cac chung vi khuan khac nhau va duoc
nudi cdy trong hai moi trudng dinh dudng: khdng co lactose va co lactose. Su biéu hién gene cia
cac chung vi khuan dugc thé hién & Bang 2.
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Bang 2. Su biéu hién gene ctia cac chung vi khuan E. coli

Chung vi khuan Moi truong dinh dudng Moi truong dinh dudng
khéng cé lactose co lactose

B-galactosidase | permase B- galactosidase | permase

A - - + +

B - - - +

C - - + -

D - - - -

E + + + +
Ghi chii: “+7: cé biéu hién, “=": khong biéu hién.

Dua vao két qua, hiy viét kiéu gene don boi lién quan dén gene diéu hoa Lacl va operon Lac
ctia mdi chung vi khuan E. coli trén. Giai thich.

b) Tai sao cac nha khoa hoc uu tién viéc nghién cau st dung virus ma khong ding plasmid 1am thé
truyén trong viéc thay thé gene bénh bang gene lanh?

¢) Tai sao sir dung lidu phap gene véi bénh gay ra bai mot allele 1an dé& hon d6i véi bénh gay ra do
mot alen troi?

Cau 6 (2,0 diém)

Nhim bién va so bién 1a cac dong vat an tao phan bd ¢ viing ven bién, noi c6 tao bién 14 sinh vat
wu thé sinh séng. O viing bién nay ciing xuat hién rai ca bién chuyén an thit nhim bién. Mot nghién
ctru duoc thuc hién dé tim hiéu sy thay d6i caa rong bién trong diéu kién tu nhién hoic trong diéu
kién loai bo nhim bién hoac so bién hoic ca hai loai. Két qua vé do che phu cua rong bién duoc
trinh bay trong Hinh 6 (diu — biéu thi sinh vat bi loai bo khoi quan x&). Dya vao céc dir liéu trén,

héy tra loi cac y hoi sau: 100

a) Phan tich su thay d6i do che phi cia rong bién £
theo thoi gian nghién ctu va nhan xét sy anh £ 80
hudng cua cac loai an tao 1én rong bién. % »

b) Su kiém soat trong ludi thirec an ¢ hé sinh thai . .
trén 13 t trén xudng hay tr dusi 18n? 2 40 - = Dilching

e L, = -===- (=) nhim bién

Giai thich. oz 2 ) b bién

¢) Cac hoat dong cua con nguoi lam suy giam s6 2 — () nhim bién: (-) sb bién
luong rai ca trong n}éi truc‘rng tu nhiénqcé thé lam = ‘r—““6”““|:‘2“”“-|8
cho nang suat so cap cua bién thay doi the nao? Thii gian (théng)
Giai thich. Hinh 6

e Thi sinh KHONG duroc sir dung tai liéu.
e Giam thi KHONG gidi thich gi thém.
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