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DAl HOC QUOC GIA HA NOI KY THI OLYMPIC
TRUONG PAI HQC CONG NGHE BAC TRUNG HQC PHO THONG

A . Mon thi: VAT LI q ‘
bE THI THAM KHAO Thoi gian: 180 phat (khong ké thoi gian giao de)
De thi gom ¢6 03 trang, 06 cau

Cau 1. (5,0 diem) Mot cay cot ¢ dang hinh tru dang tiét dién tron ¢é ban kinh R = 30 cm va do
cao h = 0,0, = 10 m nhu hinh v&. Ban dau cot nam trén
mat dat nam ngang. Nguoi ta budc vao hai dau cot mot SGI
day cap nhe c6 chiéu dai I=15m réi ding mac cua can cau
moc vao mot diém M cd dinh trén day cap dé nang no lén
theo phuong thang dung, sao cho cot ludn nam ngang trong
qua trinh di chuyén. Trong qua trinh nang, xem nhu cot ludn
chuyén dong thang déu, M0, 0, 1a mot tam giac va
| = 0,M + MO,.Dit x = 0, M. Hay xéc dinh: khdi lugng m
va vi tri khbi tam G cua cot; gia tri ciia x va do 16n cac luc cang day trong hai truong hop:
a) Mat do khéi luong cua cot khong doi, co gia tri p, = 800 kg/m?.
b) Mat do khdi luong p caa cot 1a ham phu thudc vao ban kinh r (khoang cach tir diém dang xét
dén truc 010,) va do cao z cua cot (lay gbce tinh d6 cao tir O1) cho boi:
e—ar

P=Poqy Bz
V6i p, = 800 kg/m3, a =02m~tvap =0,1m ' Lay g = 9,8 m/s?.
Cau 2. (2,0 diém) Dung nguon nhigt c6 cdng suat 1000 W dé dot néng lam tan chay mot cuc nuée
da c6 khéi luong 1,5 kg tir nhiét d6 —20 °C. Cho nudc da c6 nhiét dung riéng va nhiét nong chay
riéng lan luot 12 2090 Jkg~*K~* va 3,33 x 10° Jkg~*. Gia sur toan bo nang luong cla ngudn nhiét
phat ra dugc cuc nudc da hap thy. Hay tinh thoi gian dot nong tdi thiéu dé cuc nudc da tan chay
hoan toan.
Cau 3. (2,0 @iém) Mot dng hé ca hai dau thi khong khi trong ong cong huong véi tan s6 co ban la
150 Hz. Bit kin mot dau dng dé 6ng c6 mot dau kin mot dau ho, sao cho chiéu dai dng khong doi.
Téc do truyén am trong khong khi la khong do6i. Hay tlm C4cC tan sb cong huong cua ong trong
khoang tr 150 Hz dén 750 Hz trong ca hai trudng hop: 6ng ho ca hai dau va dng c6 mot dau kin
maot dau ho.
CAau 4. (5,0 diém) Cho cac dung cu sau:
- Mot nguédn dién c6 hiéu dién thé U = 5 V khéng doi.
- M6t dién tré nhiét co dién tro thay doi theo nhiét d6 theo biéu thire R = 1,2t + 10 (Q) véi t 1a nhiét
do tinh bang don vi °C.
- Mot bong dén D1 mau do sé& sang khi hiéu dién thé dat vao né co gia tri tir 1,9 V tro 1én véi dién
tro bong dén khong dbi bang 100 Q.




- M6t bong dén B2 mau xanh s& sang khi hiéu dién thé dit vao n6 cé gia tri tir 3,0 V tré 18n véi dién
tré bong dén khong doi bang 150 Q.

- C6 thé chon thém dién tré ¢é gia tri mong mudn. # U;
- Cac day noi. R R;
Ki hiéu caa dién tro nhiét trong mach dién la: ——=— L .

a) Cho mot mach dién nhu hinh v&. Biét Ry = 60 Q, dén D1 s& chay

néu hiéu dién thé dat vao né vuot qua 2,5 V. Tinh khoang nhiét

do ciia dién tro nhiét dé dén Dy séng va khong bi chay. B
b) Hay thiét ké mot mach dién canh béo gom ngudn dién, dién tré nhiét, mot bong dén D1 mau do,
mot bong dén P2 mau xanh va mot dién tra Rz sao cho khi nhiét do thap thi chi dén mau xanh sang,
khi nhiét d vira thi hai dén sang va khi nhiét d6 cao thi chi dén mau do sang. Tim gia tri cia R dé
nhiét @6 nho hon 50°C thi chi c6 dén mau xanh sang (16n hon 50°C ca dén mau xanh va mau do
cuing sang). Véi Rz d6 thi dén nhiét do nao dén mau xanh tit chi con dén mau do sang.

Cau 5. (2,0 diem) Mot mau khi gdom céc ion twrong tw hydro (chi c6 mot dién tir ¢ 16p vo) gidng hét
nhau. Chiéu téi mau khi dong photon cé ning lugng 8,704 eV thi quan sét thay c6 10 vach pho
riéng biét trong quang pho vach phat xa. Quang pho phat xa c¢d vach tuong @ng véi nang lwong thap
hon, ¢6 vach turong (ng Vi nang luong cao hon va ¢é vach twong ¢ng véi ning luong bang ning

lwong cua photon tgi. Cho biét niang lwong céc trang théi dirng caa ion:
2

Z
En=——5136eV

véi Z 1a s6 hiéu nguyén té, n 1a s6 luong tu chinh.
Hay xac dinh s6 hiéu nguyén té cia mau khi va sé luong tir chinh cua trang thai khi hap thu céc
photon téi; nang lugng 16n nhat va nho nhat caa photon phét ra.
Cau 6. (4,0 diém) Trong phong thi nghiém c6 cac dung cu sau:

- Mot gia do thi nghiém
Mot 10 xo bang thép
Mudi qua nang gidng nhau, mdi qua nang 50 g
Mot thude kep
Mot dong ho bam giay.
Mot hoc sinh dung thuéc kep do duoc:

- Dbuong kinh mdi vong cua 10 xo la 18,80 mm

- L0 xo gdbm 84 vong va chiéu dai cta 10 xo khi cac vong cua no ép sat nhau la 69,72 mm.
a) Hoc sinh treo 16 xo theo phuong thang dung 1én gia dd, sau d6 gan cac qua ning vao dau dudi
cua 10 xo va kich thich cho hé dao dong. Goi k 1a 6 cang cua 10 xo, m 1a khdi luong cua cac qua
nang duoc treo vao 10 xo, M 1a khéi luong cua 10 xo0. Cho biét hé dao dong diéu hoa véi chu Ki:

M

m + 3

k
Hoc sinh ding déng ho bam gidy do khoang thoi gian At ma hé thyc hién duoc 25 chu ki dao dong,
thu dugc bang sb liéu cua At theo m nhu sau:
m(g) |50 100 |150 |200 |250 |300 |350 |400 | 450
At (s) 12,09 |16,56 |20,09 |23,15 |25,61 |28,08 |30,18 |32,07 |33,98

T =21
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Dua vao sé liéu trén va biéu thire caa T, hiy xac dinh gié tri 6 cing k va khéi luong M cua 16 xo
bang phuong phap hdi quy tuyén tinh (c6 dua ra bang s6 liéu hdi quy tuyén tinh va vé db thi biéu
dién su phu thudc tuyén tinh do).
b) Coi soi day thép 1am 10 xo 1a hinh tru c6 béan kinh r va chiéu dai I. Khi xoin dau sgi day thép
maot goc 6 so véi dau con lai dugc giir cd dinh thi sgi day sinh ra mot moment dan hdi M chéng lai
sy x0an d6. Cho biéu thic cua M:
Grr*
M = o1 0
véi G 1a mot hang sd, dic trung cho mét tinh chét cua vat liéu tao 18n soi day.
Tir cac dung cu thi nghiém da cho cia dau bai, hiy trinh bay phwong 4n thi nghiém xac dinh gia tri
ctia G. Tir cac s6 liéu cua dau bai va sb liéu cua y a, hay tinh gia tri cua G theo phuong én da trinh bay.
-------------------- HET -

e Thi sinh KHONG duoc sir dung tai liéu.
e Giam thi KHONG gidi thich gi thém.
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